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Beklenen degerlerinin 5 ten Kuguk
Olmasi Durumu I¢in Uygulanir

Ornek hacmi kigiuk oldugunda hicrelerin beklenen
degerlerinin 5 ten buyuk bulunmasi cok zordur,
dolayisiyla y% dagilisina iyi yaklasim saglanamaz.

Bu nedenle 2x2 lik tablolarda hucrelerden herhangi
birisinin beklenen degeri 5 den kucguk ise Fisherin
kesin olasilik testi uygulanmasi, Sureklilik duzeltmesi
yapiimis olan Person y? yonteminin uygulanmasina
tercih edilir.

Fisher’ in testi, gozlenen 2x2 lik bir tablonun kesin onem
seviyesinin hesaplanmasina dayanir.
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e Bu teste gore sira ve sutun marjinal (kenar)
toplamlari _ve (n) degismemek kosulu ile tablo
iIci hucre degerlerinin degisik kombinasyonlari
icin  sO0z konusu olasiliklari hesaplayarak
toplanir. Bu son elde edilen deger gozlenen ve
daha ekstrem tablolarin elde edilme
olasiligidir. Toplami (n) olan hucreleri a,b,c,d
olan bir tablonun elde edilme olasiligt.

e Eger sifir hipotezi dogru ise en fazla elde
edilen tablo kadar a degeri elde etme olasiligi
esas alinir.
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1. Ozellik

Var Yok >
1. Var a b atb
Ozellik | Yok C d c+d
P a+c b+d n

Bagimsizlik hipotezi altinda birinci hiicredeki say1 (A)
hipergeometrik dagilis gosterir. A nin degisim araligi

max(0, a-d); min (a+b;a+c)
Olasiligida:

Prob(A = a) = (a+b)(c +d)t(a+c)lxlb+d)!

nlxalxp Ixc lxd!
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Tek yonlu 6nem diizeyi p, hesaba,

P =

(Pr(A>a) eger a>E(A)

\Pr(A<a) eger a<=E(A)
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(@+b)(c+d)t(a+c)b+d)
nlealsb b b«d!

Prob(A =a) =

Ile hesaplanir.
Birinci sira ve birinci siitundaki (a) hiicresinin

degeri her seferinde 1 kiiciiltiilereck yeni tablo ve
bunun elde edilme olasilig1 hesaplanir. Bu islem a’
nin degeri sifir oluncaya kadar devam edilir.
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ORNEK UYGULAMA:

Perikardial efuzyon olan ve olmayan hastalarin
hastaliklarinin sigara icme durumu ile iligkisi
arastiriliyor.

60 kigsi ile yapilan bir denemede asagidaki tablo
elde ediliyor.
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Sigara i¢cme

Yok Var D

Efiizyon Yok 2 23 25
olmasi

\ar 5 30 35

% { 58 60

BiYOISTATISTIK VE TIP BILISIMI

A.D.




Fisher boyle bir tablonun elde ediime olasiligini
hipergeometrik dagilisla bulunacagini gostermistir.

< (a : bj(c Z dj (a+b){c+d)a+c)b+d)!

P= ( = j K a!l=xblxc!l«dlxn!

d+C

Burada; !: faktoriyel alinacagini ifade ediyor.

. Bunlar, Binom katsayilaridir.
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Pratik olarak bu tablonun elde edilme olasiligi:

(a+b)lc+d)a+c)b+d)!
<5 a l+b 1 b+d l+n |

e Orijinal tablodan en kucuk hucre degeri esas alinarak bu
sayi sifira_indirgenene kadar yeni alt tablolar elde edilir.

e Bu ornek tablodan 2 farkli alt tablo daha elde edilebilir.

e Bunlar tablodaki en _kucuk hucre degeri a=2 hucresinin
degeri (0) degerine kadar indirilerek a=1, a=0 icin iki yeni
tablo daha elde edilir. Yani orijinal tablo dahil olasilik
hesaplanacak 3 tablo olur. Tablolar elde edilirken yan
toplamlar degismeyecektir.
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llgili tablolar ve olasilik hesabi

Orijinal veri :
a=2 icin alt tablo:

Sigara igme

Yok Var Ps

Eftizyon Yok 2 23 2,
olmasi Var 5 30 35
% i S 60

(25)1(35)r(7)*(53)!

Prob(A =2a) =
601*21*231*51*30!

=0.252
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Yeni alt tablolar ve olasilik hesabi

a=1 icin alt tablo:

Sigara icme

Yok Var »

Eflizyon Yok 1 24 25
olmasi \ar 6 29 35
P ! 51 60

Prob(a,b, c,d) - (25)1*(35)1*(7)1*(53)! _ o
601112416129
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a=0 icin alt tablo:

Sigara icme

Yok Var %

Eflizyon yok 0 25 25

olmasi var i 28 35

2 / 53 60
Prob(a,b,c,d) = (25)!* (35)!*(7)!* (53)! =0.017

60!*0 I*25I*7 1*28 !
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e Bu olasiliklar toplanirsa, Fisher'in tek yonlu
kesin olasiligi elde edilmis olur.

Cift yonlu olasilik istenirse bunun iki kati alinir,
yani p=0.688 olur.

e Her ne kadar efuzyon orani 5/7=0.71,
30/53=0.566 olsa da istatistiksel olarak

® Pishen= (0.017+0.105+0.252)= 0,374

0,374 > a=0.05 oldugundan

Karar: Sigara ile efuzyonun varlgil arasinda bir
iliski olmadigi soylenebilir (p=0.688).
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SPSS Cozumu

Once frekanslarin tartil oldugu belirtilir.
Veri girisinden sonra;
Data>Weight case> secenegi kullanilir.

Data Transform  Analyze Graphs  Utilities Add-ons  Window  Help
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Analysis>Descriptives>Crosstabs secilir veacilan
pencerelere ilgili degiskenler konur.

Analwze Graphs  Utities Add-ons  Window  Help
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Statistics
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efuzyon * sigara Crosstabulation

sigara

icmiyor iciyor Total |

YOK Count 2 23 25

Expected Count 2,9 22,1 25,0

c % within sigara 28,6% 43,4% 41,7%
9,

N [Var  [Count 5 30 35

1T Expected Count 4,1 30,9 35,0

% within sigara 71,4% 56,6% 58,3%

Count 7 53 60

Expected Count 7,0 53,0 60,0

% within sigara 100,0% 100,0% 100,0%
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Cift yonli test 1¢in

\ Cift yonlii test 1¢in
Chi-Square Tests [

As%/mp. Sig.| Exast Sig. | Exact Sig.
Value df (2-sided) | (2-side (1-side
Pearson Chi- 55098 55

Square

Continuity ,116 (34

Correction®

Likelihood Ratio 581 1 446

Fisher's Exact Test 0,688 0,375
Linear-by-Linear ,550 1 458

Assoclation

N of Valid Cases 60

ount is 2,92.
b. Computed only for a 2x2 table

/. 2 cells (00,0%) have expected count less than b./l ne mInImL}m expecte
C

P degeri, cift yonli t/eét

2 hiicrenin beklenen degeri

. P degeri, tek yonlii test
5 den kiiglik
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e Aslinda gamma veya log-gamma fonksiyonu
kullanan daha hassas testler de vardir. Ancak
standart istatistik paketlerde hipergeometrik,
binomiyal dagilis gibi dagilislara dayanan kesin
olasilik testleri yer aldigindan bunlar daha sik
kullaniimaktadir.

e Kenar toplamlarin sansa bagli olarak
degismesi durumunda Barnard’in kesin
olasilik testi kullanilabilir. Fakat bu testle ilgili
bazi elestirel yonler vardir.
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